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PREFISICA:

EJERCICIOS







10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

;Qué es la fisica? Nombre las divisiones de la fisica por or-
den histoérico y qué estudia cada una. J{1ENI
¢ Qué significa medir? LN

;Qué es un litro en unidades del SI? ;Cuadl es su masa apro-

ximada? Bl

(Cuédntos metros tiene un nanémetro? ;Y 0.1 megdmetros?
CONVERSIONES ;{270

;Cudl es el radio de la Tierra en metros? (Calctlelo a partir

de la definicién original de metro)  GEOMETRIA

;Cuédntos segundos hay en un afo de 365.25 dias?

CONVERSIONES  [:{3 ;)
(Qué es incertidumbre? ;Cudl es el principio detrds de la
seleccién de cifras significativas?
Convierta 4.931b a gramos. = CONVERSIONES
(Cuéntos son 33cm3 en pulgadas ctibicas? = CONVERSIONES

Convierta 7.8 - 10> kg m?/s% a Ib ft?>/h3.  CONVERSIONES
La funcién m(t) = at?> describe cémo cambia la masa m de
un cuerpo con el tiempo t. ;Cudles deben ser las unidades

FUNCIONES

La ecuacién ¢ = a/b> debe tener unidades de m* kg. Si las

unidades de b son m s~3, (cuéles deben ser las unidades de
a?  UNIDADES

de a en el sistema internacional? = UNIDADES

Factorice el polinomio: cr? — 2cm* ~ ALGEBRA
Desarrolle: (4x% —y)? + (a —3b)(8c + b)  ALGEBRA
Resuelva para c: ab + d%c = %d ALGEBRA

Resuelva para y: my? +yb = 0 ALGEBRA
Resuelva para x: —3x% +5x/2+8 =0 ALGEBRA
Resuelva para m: m? 4+ am +b =0 ALGEBRA
Resuelva para x y y:
8x+5y—-3=0
—-3-6y+3=0
ALGEBRA
Resuelva para x y y:
{Sx +5y =17
g=-}
ALGEBRA
Resuelva para x y y:
x—y+5=0
16y2 =1
ALGEBRA
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26. En la figura, p = 22° y L =

22. Una persona de 87 kg pierde el 20 % de su masa después de

una dieta. ;Cudl serd su masa al final? = PROPORCIONES

23. Lea la siguiente aplicacion:

La masa es directamente proporcional al volumen.

Una bolsa ctibica de arena, de lado [ = 15 cm tiene una masa
de 8kg. ;Cual debe ser el lado de una bolsa ctbica de 601b?

PROPORCIONES  GEOMETRIA  CONVERSIONES

24. a) Calcule las dos dreas sombreadas de la figura en términos

del radio R del circulo. b) Calcule el perimetro del érea 2. c)
Calcule los dngulos y la hipotenusa del tridangulo rectingulo

1. GEOMETRIA ~ TRIGONOMETRIA

@

@

Fig. ejerc. 24

25. En la figura, 8 = 37°. ;Cuénto valen los angulos « y pB?

TRIGONOMETRIA

Fig. ejerc. 25

1.5cm. Calcule ¢, x y v.
TRIGONOMETRIA

Fig. ejerc. 26



2. Cinematica
unidimensional



1. Defina los siguientes conceptos: particula, desplazamiento, dis-
tancia, rapidez media recorrida, velocidad, aceleracion. NI

2. ;Cudl es la diferencia entre rapidez y velocidad? il

3. Describa como funcionan las simulaciones cinematicas. En
una simulacién, jcudl es el papel de la aceleracién media?

4. Esboce las gréficas de x contra ¢ para las siguientes situa-
ciones: a) una particula que se mueve con velocidad positiva
constante; b) una particula que se mueve con aceleracién ne-
gativa constante, con velocidad y posicién iniciales iguales a

eVl REPASO | “FUNCIONES

5. Esboce las gréficas de v contra t para las siguientes situa-
ciones: a) una particula que se mueve con velocidad nega-
tiva constante; b) una particula que se mueve con acelera-
cién positiva constante, con velocidad inicial igual a vy > 0.

REPASO | “FUNCIONES

6. ¢(Por qué dos objetos con diferente masa caen de la misma
forma? ;Bajo qué circunstancias es esto cierto? g\

7. Una particula sale desde x = 4m hacia —x. Si llegar a
x = —5m le toma 3s, jcudl es su velocidad media? ;Cuél

VELOCIDAD

es el desplazamiento? NI

8. ¢(Con cuanto tiempo de anticipacion debe salir usted de su
casa hasta la U si se encuentra a 3.0km y toma un bus que
viaja con velocidad constante de 30 km /h? J{{{NUR VELOCIDAD

9. A una particula le toma 2s llegar a una velocidad de
4m/s partiendo desde el reposo. ;Cual es su aceleracion?
({371 MOV. ACEL. CONST.

10. ;Cudl aceleracién debe tener una particula para desacelerar
desde 60km/h a 20km/h en un espacio de 120m? ;Cuédnto
MOV. ACEL. CONST.

tiempo tarda la desaceleracion? g\

11. Un volcan expulsa lava viscosa que se mueve con rapidez
constante de 2 cm/s. Si la lava tarda 24 h en solidificarse, ;de-
be evacuarse una ciudad que se encuentra a 2.00 km del lugar

de la erupcion? = RAPIDEZ MEDIA RECORR.

12. La linea 10 del metro de Madrid tiene 6 paradas (contando
los extremos), entre Plaza de Esparia y el estadio Santiago
Bernabéu, a una distancia de 500m cada una. La rapidez
media recorrida del metro entre paradas es de 50 km/h, y en
cada parada hay una espera de 30s para que los pasajeros
salgan y entren. a) ;Cudl es la distancia entre Plaza de Es-
pana y el Santiago Bernabéu? b) ;Cuantos minutos en total
tarda el recorrido? c) ;Cudl es la velocidad media del reco-
rrido (contando la espera) del tren que va hacia el Santiago
Bernabéu? Dé su respuesta respeto a tres marcos de referen-
cia distintos, que usted elija. RAPIDEZ MEDIARECORR. ~ VELOCIDAD

13. Lea los siguientes datos astronémicos:

Rapidez de la luz: 3-108m/s
Distancia Tierra-Sol: 150 millones de kilémetros

© CC-BY-NC-5A 2017 André Oliva, gandreoliva.org

¢Cuéntos minutos tarda la luz del Sol en alcanzar la Tierra?
Haga el célculo utilizando al menos dos marcos de referencia

distintos. = MOV.RECT. UNIF. RIS {ICIITS

14. Se desea colocar un seméforo para evitar que los conducto-
res colisionen contra el tren en un cruce a nivel. El seméaforo
es activado por un sensor. Un tren viaja a 50 km/h hacia uno
de estos cruces a nivel. Mientras tanto, un bus de 12m de
largo cruza la linea férrea con una rapidez de 10km/h. a)
(Cuéanto tarda el bus en cruzar? b) ;A qué distancia mini-
ma de la interseccién debe colocarse el sensor para que el

seméforo evite la colision? =~ MOV.RECT. UNIF. B jK{[I[TI[H[®

15. Un helicéptero que vuela a 20m del suelo lanza paquetes
con paracaidas, de forma que bajan con rapidez constante de
2m/s, con el propdsito de ayudar a una comunidad afecta-
da por un temporal. a) ;Cudnto tiempo tarda un paquete en
caer? b) Si un segundo paquete se lanza 4 s después del pri-
mero, ja qué altura se encontrard el segundo paquete cuando
el primero toca el suelo? = MOV. RECT. UNIF.

16. Una lancha se encuentra, desde un faro, a 400 m mar aden-
tro. A 2500 m en la misma direccién se acerca un barco, con
rapidez 2m/s respecto al faro. El barco mide que la lancha se
acerca a €l con rapidez de 3m/s. Situando el marco de refe-
rencia en el faro, con direccién positiva hacia el mar, a) jcudl
es la posicién de la lancha respecto al barco? b) ;Cuadl es la
velocidad de la lancha respecto a la orilla? = MOVIMIENTO RELATIVO

17. Un carro sufre un accidente, dejando una huella de frenado
de 52 m. Si los frenos producen una desaceleracién de magni-
tud 15m/s?, calcule la velocidad a la que viajaba el carro en
el momento del accidente. ;Irrespet6 el conductor el limite de
80km/h que habia en la zona? MOV, ACEL CONST.

18. Para construir un aeropuerto, se necesita saber el largo que
ha de tener la pista de aterrizaje. Un avién se aproxima a la
pista de aterrizaje con una rapidez de 300 km/h. Si los fre-
nos lo desaceleran a 0.87m/s?, a) jcudl debe ser el largo de
la pista? b) ;Cudndo tiempo dura el aterrizaje? ~MOV. ACEL. CONST.

TECNOLOGIA

19. Usted deja caer su reloj desde la azotea del edificio de Es-
tudios Generales. Si el reloj tarda 1.43s en caer, a) cudl es
la altura del edificio? b) ;Cuél era la velocidad del reloj justo

antes de tocar el suelo? = CAIDALIBRE

20. Una muchacha lanza una una moneda hacia arriba con ra-
pidez inicial de 5m/s. La moneda cae en una repisa. Si la
mano de la muchacha se encuentra a 1.3m del suelo, y la
repisa, a 2.0 m respecto al suelo, calcule: a) la altura méxima
que alcanza la moneda; b) la velocidad justo antes de tocar
la repisa (;qué signo debe tener?); c) el tiempo que le toma

llegar hasta la repisa. ~ CAIDALIBRE
21. Una persona se para a la orilla de un acantilado frente al

mar, y lanza una piedra con velocidad vg hacia arriba. Si al
llegar al mar la piedra alcanza el doble de su rapidez inicial,

gcudl es la altura del acantilado? = CAIDALIBRE



22. Un carro viaja a 110km/h cuando pasa por donde se en- 23. Un manigordo (ocelote, Leopardus pardalis) ve a un ratén a

cuentra un policia de transito, el cual arranca su moto con 10 m de distancia. El manigordo corre a 8m/s, y el ratén in-
aceleraciéon constante de 10m/s?. a) ;Cudnto tiempo pasa tenta escapar a 3.6 m/s respecto al suelo. a) ;Cudl es la veloci-
antes de que el policia alcanza al carro? b) ;Cudl es la distan- dad del manigordo respecto al ratén? b) ;En cuanto tiempo
cia recorrida por el policia en la persecuciéon? = MOV. RECT. UNIF. caza el manigordo al ratén? = MOV.ACEL CONST. ~ MOVIMIENTO RELATIVO

MOV. ACEL. CONST. BIOLOGIA

© CC-BY-NC-5A 2017 André Oliva, gandreoliva.org



J. Vectores y cinematica
bidimensional



1. ;Qué es un vector? ;Cémo se calculan las componentes de un
vector? ;C6mo se calcula la magnitud de un vector? JiIgNI
Q
2. (En qué se diferencian las cantidades escalares de las vecto- é N correos clinica libreria
riales? Dé ejemplos de cada una. Il
g
3. ¢Cudl es el producto punto de dos vectores que hacen en- § pana-
tre si un dngulo de 80.4° y tienen ambos magnitudes de 5? v banco “deriz
REPASO T r—— este
4. Calcule el producto cruz A x B, donde A = 3%y B=—4 . Fie. e
Lo ig. ejerc. 9
;Cuénto daria B x A? QNI
10. En la figura, A =9, B =7,0 = 26°, 4)-58O a) Dibuje
5. (Como deben estar orientados dos vectores para que A+B A-B B—A. b) Calcule A+B,B—A A-B B-A,
se haga cero el producto punto? ;y el producto cruz? A x B, B x A. VECTORES
{32\ PROD.PUNTO  PROD. CRUZ
Y A
6. Una particula se mueve desde ¥4 = (—4% — 6§) m hasta
g = (8.5%+104§) m en 5s. Calcule su desplazamiento y
velocidad media. NI DESPLAZAMIENTO ~ VELOCIDAD )
7. Utilizando los vectores de la figura, dibuje: A+B, B—A, ; x
A —B, —B, A/2, 3B iU} INTERPRETACION GEOMETRICA ¢
B
Fig. ejerc. 10
11. Calcule la magnitud de los vectores A = 85% — 4y y
B = —2% + §. Calcule también el éngulo A hace respecto
al eje y negativo y el que B hace respecto al eje x negativo.
Fig. ejerc. 7 VECTORES

. ~ o 12. Un bus se mueve hacia el norte con una rapidez de 4m/s.
8. Descomponga en componentes cartesianas los vectores A, B . ‘. - 2 1.
El conductor aplica una aceleracién de magnitud 3m/s*, di-

y C, sabiendo que A — 140, B = 98.4, C = 74.3, 6 = 23.7°, rigida a 20° al este de la velocidad inicial, durante 5s. a)
¢ =305, ¢ = 12.87 QLTINS ¢Cuadl serd la velocidad final de bus? b) Calcule la rapidez
final del bus en km/h. c) ;Cual es el angulo final del bus

respecto al norte? = VECTORES ACELERACION

13. La figura muestra la posicion de un bote pesquero. El bote
parte de A a las 6:00 am, y llega a B a las 6:53 am. Luego,
viaja hacia C con rapidez de 20km/h. a) Calcule la veloci-

r dad media desde A hasta B. b) Calcule la duracién del viaje
BC. ;A qué horas llega a C? Sugerencia: los vectores no se
pueden dividir, pero si se pueden comparar componente a

Fig. ejerc. 8

componente. = VECTORES

9. Una persona se encuentra en la panaderia, que queda 100 m B C
al este (+ X) del banco. La persona se desplaza 100 m al norte /1\3 t ® t @

(+¥) hasta la clinica, y luego 150 m al este, hasta llegar a la >
librerfa. a) ;Cuaél es la posicién de la clinica respecto al ban- % 2 [ [
. . =t
co? b) ;Cual es la posicién de la libreria respecto al banco? —
' P P S o’

c) (A qué distancia se encuentra la liberia de la panaderia?
d) Si el recorrido dura 10 min, ;cudl es la velocidad media de

la persona? e) Si la persona se mueve desde la liberia hasta 0 1 2 3 4 5 6 km
Correos, que queda a 100 m al norte del banco, ;cudl fue su x (este) —3
desplazamiento? = DESPLAZAMIENTO ~ VELOCIDAD Fig. ejerc. 13
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14. En un tiro de proyectiles, jcudl es el tipo de movimiento

PROYECTILES

horizontal y cudl el vertical? JL{IgNI

15. En un tiro de proyectiles, ;por qué en la altura méxima la
velocidad solamente tiene componente horizontal? JiigNI

16. Un rio lleva una rapidez de 3m/s, cuando llega a una cata-
rata. Una gota de agua llega al suelo en 3.5s. a) ;Cuadl es la
altura de la catarata? b) ;Qué distancia horizontal alcanza el
agua? JU{NIY PROYECTILES

17. Un futbolista patea una bola en una cancha con una rapi-
dez de 9m/s y diferentes dngulos respecto a la horizontal
(30°, 45°, 60°). Calcule el tiempo de vuelo y la distancia ho-
rizontal recorrida en cada caso. ;jPara cudl angulo es mayor
la distancia recorrida? = PROYECTILES

18. Un bombero apaga un incendio que existe en un edificio
de 9m de alto, usando el agua que sale de una mangue-
ra a 15m/s, a 1 m del suelo. El bombero desea que el agua
entre por una ventana de forma horizontal. a) ;Con qué 4n-
gulo respecto a la horizontal debe dirigir la manguera? b)
;Cuanto tiempo tarda una gota en alcanzar la ventana? c) ;A
qué distancia de la base del edificio debe colocarse el bom-
bero? d) Escriba la posicién y velocidad finales (vectores) de

PROYECTILES

una gota de agua segtn su marco de referencia.

PROTECCION CIVIL

19. La Fuerza Publica debe destruir peligrosos explosivos de
contrabando. Para ello, excavan una zanja cilindrica, se re-
cubre el fondo con un material especial, y en el centro del
fondo se colocan los explosivos, que se hacen explotar de
forma que los fragmentos salen disparados con rapidez de
18m/s. Si se desea que ningan fragmento llegue a la altura
del suelo ni toque las paredes de la zanja, a) ;cudl debe ser la
profundidad de la zanja? b) ;Cudl debe ser el didmetro de la

zanja? Sugerencia: los fragmentos alcanzan su mayor distan-
cia horizontal si el d&ngulo de lanzamiento es de 45°. ;Para

PROYECTILES

qué angulo alcanza la mayor distancia vertical?
PROTECCION CIVIL

Fig. ejerc. 19

20. En un estadio, un futbolista le regala una bola a la aficién,
lanzéndola desde la base de una graderia que tiene una in-
clinacién de ¢ = 20° con la horizontal. El futbolista patea
la bola con una rapidez 15m/s, y el vector velocidad inicial
hace un angulo de 6 = 40° con la graderia. Si la bola alcan-
za a un aficionado 0.6 s después de haber sido lanzada, y si
g = —g¥, a) Calcule el vector velocidad inicial de la bola. b)
¢Cudl es la distancia medida a lo largo de la graderia entre
el futbolista y el aficionado que alcanz6 la bola? c) Calcule el

vector velocidad final de la bola. PROYECTILES = VECTORES

- »
-
4 - »

Fig. ejerc. 20
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4. Dinamica:
fuerzas



. Enuncie las tres leyes de Newton. g\l
. ¢Qué es un marco de referencia inercial? NI

. Describa el proceso de hacer un diagrama de fuerzas. ;Qué
cosas se deben colocar? Il

. (Cual es la diferencia entre masa, peso y fuerza de gravedad?

. ¢En qué direccién va la fuerza normal? il

6. (Cuando se utiliza la friccién estatica y cuando la cinética?

. En cada latido del corazén de un mamifero, 20 g de sangre se
aceleran desde 0.25m/s hasta 0.35m/s durante 0.1s. Calcu-
le la magnitud de la fuerza ejercida por el corazén. = FUERZAS

. sce ot | v | pousia

. Un anillo de masa m se encuentra metido en un poste, como
se muestra en la figura. Una persona aplica una fuerza hori-
zontal de magnitud F. Calcule el coeficiente de friccién esta-

FRICCION

tico necesario para que el anillo no caiga. FUERZAS

ﬁ
F

Fig. ejerc. 8

. Un perezoso de 5kg se cuelga de la rama de un arbol, que
hace 40° con la horizontal. a) ;Cuaél es la fuerza normal de
la rama sobre cada pata? Suponga que el peso se reparte
equitativamente. b) ;Cudl es el coeficiente de fricciéon minimo
que debe existir para que el perezoso no se resbale? = FUERZAS

FRICCION  [:I[I LI

Fig. ejerc. 9

10. La tensién de la cuerda de un violin es de 2.7 N. Una perso-

na se dispone a tocar el violin. Para ello, empuja la cuerda de
forma que esta toque el cuerpo de madera del violin. Al ha-
cer esto, la cuerda queda haciendo un angulo de 4° respecto
a la horizontal. Calcule la fuerza que debe hacer la persona.

T HSICA |

11. Un vagén de 5ton va siendo tirado por una locomotora

del triple de su masa con una aceleracién de 2m/s?, por
medio de una cadena. Calcule: a) la tensiéon de la cadena;
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b) la fuerza que ejerce el motor de la locomotora. = FUERZAS

TERCERA LEY DE NEWTON Sy £H T/ [

12. Durante un terremoto, se experimenta una aceleracién ho-

rizontal a. Demuestre que el coeficiente de friccién estéti-
ca necesario para que un objeto no se separe del suelo es
us = a/g. Sugerencia: el suelo que tiembla no es un marco de
referencia inercial. Busque un marco que si sea inercial y con-
sidere un diagrama parecido a la figura 4.5. JLELNIY FUERZAS

enceRA ey oEewroN | [T LN

13. Aplicacién médica:

Cuando ocurren fracturas, se utilizan aparatos de traccién,
que ayudan a enderezar los huesos.

En el aparato de la figura, se coloca un bloque de 25kg. a)
Calcule la fuerza total (vector) que hacen las cuerdas sobre el
pie. b) ;Qué inclinacién tiene la pierna respecto a la horizon-
tal? ¢) ¢Cudl es la reaccién que hace la pierna sobre el pie?

0700 MEDICINA |

25kg

Fig. ejerc. 13

14. Aplicacién médica:

Los ortodoncistas utilizan bandas de alambre y frenillos
para corregir la posicién de los dientes.

Se desea mover un diente incisivo hacia adentro con una
fuerza de 2.3N. Si el dngulo entre los alambres es de 140°,
a) jcudl es la magnitud de la tensién que debe aplicar el or-
todoncista? b) ;Cudl debe ser la reaccién del diente si ha de
moverse con rapidez constante? FUERZAS W

PPN

# 140°

11

Fig. ejerc. 14

15. Un edificio de concreto de tres pisos tiene un techo de 5 ton,

y cada piso, de 30 ton de masa, estd sostenido por 4 colum-
nas, que se reparten equitativamente el peso. Despreciando



la gravedad de las columnas, calcule la reaccién de cada una

en cada piso. FUERZAS m

16. Un rétulo de 1.5kg estd sostenido por dos cuerdas, como \/’4
se muestra en la figura. Calcule las tensiones en las cuerdas. 13\1/
FUERZAS
m
707 —50° u I

UCR Fig. ejerc. 18

19. Enla figura, m; = 10kg, my = 2kg y entre la superficie ho-
Fig. ejerc. 16 rizontal y my hay un coeficiente de friccién cinética i = 0.1.
Calcule la aceleracién del sistema y la tension en la cuerda.

17. Un carrito de supermercado de 7kg va siendo empujado FUERZAS
por una rampa de inclinacién 8 = 10° respecto a la horizon- m
tal (ver figura). Si se produce una aceleracién de 1.5 hacia
arriba de la rampa, calcule: a) la fuerza horizontal que debe i
hacer el comprador; b) la normal del piso. FUERZAS

Fig. ejerc. 19

20. Un automoévil de 1ton debe ser remolcado, como se mues-
tra en la figura. Considerando 6 = 26°, calcule el calibre
Fig. ejerc. 17 minimo que debe tener la cadena que lo sostiene. ~FUERZAS

TECNOLOGIA
18. La figura muestra una polea que se utiliza para sacar un
balde de agua de 25kg del fondo de un pozo. Para facilitar .\
& & b [ ) — 1 | 2300N

la tarea, se ha colocado un ladrillo como contrapeso. Se tira

de la cuerda con una fuerza de 5N. a) Si se desea subir el . 2 4100N
2 . p 480 N

balde con una aceleracién de magnitud 0.8 m/ 2, ;cudl masa 3 5480
19 4 | 7190N

debe tener el ladrillo? b) Repita el calculo anterior si se desea
subir el balde con rapidez constante. = FUERZAS Fig. ejerc. 20
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Ejercicios

9. Movimiento circular,
gravitacion y oscilaciones



1. ;Por qué se necesita una fuerza hacia adentro para producir
movimiento circular? Ji{gNI

2. Defina: velocidad angular, velocidad tangencial, frecuencia, perio-

0. IEEED

3. ¢(Qué es un campo? ;Como se define el campo gravitacional?

REPASD
4. ;Qué es la ley de Hooke? JLigMl
5. ¢(Qué es el movimiento arménico simple? QLN

6. Enla figura, se muestra una bicicleta, en la que el pedal mue-
ve un engranaje (1) de radio r; = 10 cm, conectado mediante
la cadena a otro engranaje (2) de radio ro = 3.5cm, el cual
mueve la rueda de la bicicleta (3), de radio r3 = 32cm. Si el
engranaje 1 se mueve con una frecuencia de 1Hz, a) calcule
la velocidad lineal v de la cadena. Observe que la velocidad
tangencial de los engranajes 1, 2 y de la cadena es la misma.
b) Calcule la velocidad angular del engranaje 2. c) Calcule la
velocidad tangencial de la rueda, es decir, la velocidad con
la que la bicicleta se desplaza. Observe que en toda la rue-
da (3), incluyendo su engranaje (2), la velocidad angular es
la misma, pues se mueven juntos (completan una vuelta al

mismo tiempo). ~MOV.CIRCULAR Sy K1)

7 — v
9""2
W
.~
D)

Fig. ejerc. 6

7. Para girar, los aviones deben inclinarse. Un avién hace un
circulo horizontal de 2 km de radio. Calcule el dngulo de in-
clinacién del avién respecto a la vertical, si la fuerza de em-
puje que sostiene al avién es perpendicular a las alas. m

MOV. CIRCULAR

ﬁk 0

Fig. ejerc. 7

8. Un nifio se sube al carrito de un carrusel (masa total: 40 kg),
como se muestra en la figura, de forma que cada vuelta dura
8s y la cuerda hace un angulo de 30° con la vertical. Calcule:
a) la tensién en la cuerda; b) la rapidez angular; c) el radio

de giro. JITI/TY  Mov.CIRCULAR
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f

Fig. ejerc. 8

9. Mediante imagenes de satélite, se determina que a 20 km del
centro (0jo) de un huracén, los vientos dan una vuelta ca-
da 47 min, mientras que a 60km, la vuelta se completa ca-
da 5.4h. En cada punto, calcule: a) la velocidad angular; b)
la velocidad del viento; c) la aceleraciéon centripeta.

[{ITAEETET - METEOROLOGIA

10. Se desea disefiar una rotonda para la que los vehiculos pue-
dan circular con rapidez maxima de 50 km/h. El coeficiente
de friccion de una llanta con el asfalto es de 0.4. ;Cudl debe
ser el didmetro de la rotonda? ;Depende la respuesta de la

masa del Vehiculo?m MoV. CIRCULAR W

11. Lea la siguiente informacién:

Los satélites de telecomunicaciones tienen un periodo de
6rbita igual al de rotacion de la Tierra, de forma que vistos
desde aqui, aparezcan fijos desde el cielo, y las antenas en
tierra se instalen fijas.

Calcule la altitud en km, respecto a la superficie terrestre,
donde deben ubicarse estos satélites. La masa y radio te-

rrestres estan en la §5.3.  MOV.CRCULAR ~ GRAVITACION R R(IITIIIT

12. Lea los siguientes datos astronémicos:

Japiter completa una 6rbita alrededor del Sol en 11.7 afios
terrestres. La masa del Sol es 2 - 1030 kg. La distancia Tierra—
Sol es de aproximadamente 150 millones de kilémetros.

a) Calcule la distancia Japiter-Sol. ;Cuantas veces mds le-
jos esta Jupiter del Sol que la Tierra? b) Calcule la rapidez

MOV.CIRCULAR  ~ GRAVITACION 75 :(U T[]

de la 6rbita de Jupiter.

13. Una molécula vibra con una frecuencia de 1.0 - 1014 Hz, y su
amplitud es de 2nm. Escriba su posicién como funcién del

OSCILACIONES  [[I[![[¥

tiempo.

14. El corazén tiene una frecuencia de 1.45Hz. a) ;Cudntas ve-
ces late en un minuto? b) ;Cada cuantos minutos ocurren mil
latidos? = OSCILACIONES

15. Un pescado se coloca en una bascula de resorte de cons-
tante 700N /m, quedando en un movimiento oscilatorio de
periodo T = 0.5s. Calcule: a) la frecuencia de la oscilacién;
b) la masa del pescado. = 0SCILACIONES



16. La copa de un arbol de altura s = 12 m oscila con un dngu-
lo 0(t) = (0.2rad) cos(2.09s7 1 t). a) ;Cual es la ampliutd del
arco descrito por la copa? b) Calcule el periodo y frecuencia

OSCILACIONES

de la oscilacién.

17. Un sismo hace que un sismégrafo oscile con una ampli-
tud de 0.1 mm y una frecuencia de 2 Hz. Escriba la ecuacién

del movimiento y haga un esbozo de la grafica. ~OSCILACIONES

18. Dos cajas, una de masa m y la otra de masa 2m, estan uni-
das entre si, y también atadas por el mismo lado a dos resor-
tes iguales de constante k que se amarran horizontalmente a

una pared, de forma que ambos resortes quedan paralelos.
Sabiendo que a = —w?
cuencia angular w del sistema. Sugerencia: debe hacer una

suma de fuerzas. OSCILACIONES [ITEV/TH

k m

x, calcule una expresién para la fre-

2m
k
Fig. ejerc. 18

19. A partir de la ecuacién w? = k/m despeje el periodo T de
OSCILACIONES

un oscilador arménico simple.
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6. Cargas
electricas y fluidos



1. ;Qué tipos de cargas eléctricas existen? ;Como actia entre
ellas la fuerza electrostatica? JifN|

2. (Qué es campo eléctrico? ;Hacia adénde apunta el campo
eléctrico de una carga positiva? ;y el de una carga negativa?

3. ¢Qué produce el campo magnético? LN

4. Una particula de carga —4 uC se mueve con velocidad v =
—3m/sy, en un campo magnético constante B = 5Tx
Calcule la fuerza magnética que experimenta la particula.

{7 FUERZA MAGNETICA

5. Aplicacién quimica:

Una molécula de cloruro de sodio (NaCl) estd compuesta
por un atomo de cloro, que pierde un electrén, y uno de
sodio, que gana un electron. Ambos estan separados por
0.56 nm.

a) Calcule la fuerza (vector) que hace el sodio al cloro. b)
Calcule el campo eléctrico (vector) total que hace la molécula
en un punto ubicado a 1nm del sodio, en direccién al cloro.
(Hacia adénde se dirige el campo eléctrico del cloro? ;y el

del sodio? = CAMPOELECTRICO WY}

R

1nm

Fig. ejerc. 5

6. Aplicacién en tecnologia:

Las fotocopiadoras imprimen la imagen en papel espar-
ciendo téner cargado positivamente en el tambor, que se ve
atraido hacia el papel, cargado negativamente y ubicado
por encima del tambor.

Una particula de téner de masa m y carga q debe levantarse
del tambor hacia el papel. ;Qué campo eléctrico constante

minimo se necesita? CAMPOELECTRICO [y [/KI[H]

papel
@ toner
0 > Qo
(@) tambor
Fig. ejerc. 6

7. Tres cargas se colocan como en la figura. Si |g| = 1uC,

a=03myb = 08m, calcule: a) el dngulo 6; b) la fuerza

total sobre la carga 2q. FUERZAELECTRICA
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Fig. ejerc. 7

8. Una forma de cargar una esfera de plastico es frotarla con un
pafio. Suponga que cada frote genera una carga de —20nC
en la esfera, y por ende, igual carga pero positiva en el pafio
(pues el pafio simplemente le cede electrones a la esfera). a)
(Cuéntas veces hay que frotar la esfera para que haya un ex-
ceso de 1.25 - 1013 electrones en ella? b) Calcule la magnitud
de la fuerza electrostatica entre el pafio y la esfera cuando

ambos estan separados medio metro. ~FUERZA ELECTRICA

9. Lea la siguiente aplicacion:

Un espectrometro de masas ayuda a saber la composicién
de gases ionizados, midiendo el radio de giro de atomos
cargados que pasan por un campo magnético.

Un atomo de un gas desconocido al que se le ha arrancado
un electrén que gira con rapidez de 1085m/s en un campo
magnético de 0.4 T. El espectrémetro detecta un radio de giro
de 1 mm. Calcule la masa del &tomo. ;Sera cloro, con una ma-
sade5.9-10720 kg, u oxigeno, con una masa de 5.3 - 1020 kg?

Rz monémca [ETTCTET T

Fig. ejerc. 9

10. Una particula de carga g se mueve con rapidez v = 50m/s
en el centro de un alambre circular de corriente I = 20A y
radio R = 5¢cm [B = ppl/(2R)], de forma que la velocidad
hace un angulo 6 con el campo magnético (ver figura), en
el plano xy. Calcule la fuerza magnética (vector) que experi-
menta la carga si:a) g = =300 uC, 0 = 0.b) g = —300uC, 6 =

45°.¢) g = +300 uC, 6 = 90°. CAMPO MAGNETICO ~ FUERZA MAGNETICA
y —
B
0 gV

Z/ —>7
Fig. ejerc. 10

11. Una carga g se mueve con rapidez de 100m/s antiparalela
a un alambre que transporta 10 A, y a 5cm de este, como se



muestra en la figura. Calcule el vector fuerza magnética si:
a) 4 = 3mC; g = —8mC. Sugerencia: utilice la ec. 6.4 para el

campo magnético. FUERZA MAGNETICA  CAMPO MAGNETICO

Yy
/ v

Fig. ejerc. 11

12. ;Cudles son las fases de la materia? ;Qué es presiéon? ;Qué
produce la presion? LiZN]
13. ;Qué es la presiéon atmosférica? ;jpor qué se produce?

14. Calcule la densidad de un cubo de 0.5m de lado, y masa de

4kg. LN
15. (Qué es el principio de Arquimedes? LI
16. ;A qué profundidad de un lago se triplica la presiéon atmos-
PRESION

17. Una gota esférica de aceite (0 = 850kg/m?) de 1cm de ra-
dio se sumerge en agua. Calcule su fuerza de gravedad y
de flotacién, y determine si flota, se hunde o permanece en

(/NI FLOTABILIDAD

18. Un beaker cilindrico de 20 cm de alto y 5 cm de radio se llena
con 3/4 partes de agua y 1/4 de aceite (0 = 850kg/m3). Si
el beaker se sostiene desde arriba, calcule la fuerza neta he-
cha por los fluidos en contacto con el fondo del beaker. ;Por
qué el resultado es independiente de la presién atmosférica

local? ~ PRESION

19. Lea la siguiente aplicacion:

férica exterior de una atmosfera? QN

equilibrio.

Un sistema de frenos hidraulicos funciona parecido a una
prensa hidraulica: el pedal de frenado estd conectado a un
pistéon de drea 4 veces menor que la del pistén, que acti-
va los frenos (ese pistén crea friccién contra la llanta para
frenarla).

Un conductor presiona el pedal de los frenos con 10N de
fuerza. a) ;Cudl es la fuerza transmitida a los frenos? b) Si el
pistén de frenado debe desplazarse 3 mm, ;jcudnta distancia

debe moverse el pie al presionar el pedal? L {8S[1 TECNOLOGIA

.

freno

Fig. ejerc. 19

20. La presién atmosférica es provocada por la gravedad de la
atmésfera, cuya densidad promedio es de p ~ 1kg/m?3. El va-
cfo, por definicién, tiene presion cero. Estime: a) la altura de
la atmoésfera, y b) la masa de una columna de aire de 1 m?2.

(1T METEOROLOGIA

21. Lea la siguiente aplicacién:

La presion arterial se mide con un manémetro especial 1la-
mado esfigmomandmetro, como el mostrado en la figura. Se
bombea aire hasta que la arteria en el brazo colapsa (cuan-
do la presién externa iguala la interna).

La columna de mercurio (p = 13500kg/m?3) de un esfigmo-
manémetro marca h = 120mm. a) Calcule la presién de la
sangre, si la presién atmosférica exterior es 0.98 - 10° Pa. b)
Calcule la fuerza total sobre una seccién cilindrica de la arte-
ria, de 10 mm de didmetro y 12 cm de largo. PRESION m

arteria (exagerada)

—_— <
h
\ brazalete
inflable
brazo
(corte transversal)

Fig. ejerc. 21

22. Lea la siguiente aplicacion:

La corteza terrestre estd dividida en placas tectonica que
flotan en una capa semiliquida llamada manto.

Una porcién de material continental de 30km de altura y
densidad 2.2 g/cm?3 flota sobre el manto, de 3.3 g/cm3. Apro-
ximando el continente a un bloque rectangular, calcule la

altura del continente que sobresale del manto. FLOTABILIDAD

23. Una barca que mide 2m de ancho, 3m de largo y 1m debe
flotar, por seguridad, al menos hasta la mitad de su altura.
¢(Cudl es la masa maxima que puede tener la barca, despre-

ciando la masa del aire en su interior? = FLOTABILIDAD

24. Lea la siguiente informacién:

En un manémetro, si la presiéon por medir es menor que la
atmosférica, la interfaz liquido—-atmdsfera queda por deba-
jo de la interfaz gas-liquido, como se muestra en la figura.

a) Haga una suma de fuerzas (y presiones) en la interfaz
gas-liquido. b) Si i = 200mm y el manémetro usa mercu-

rio (p = 13500kg/m?3), ;cual es la presién del gas? ~ PRESION
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25. Lea la siguiente informacién:

\ La diferencia de presién de un gas respecto a la presién

atmosférica se llama presion manométrica.

La presion manométrica de una llanta es de 240kPa.
(Qué altura marcaria un manémetro de mercurio (p =

Fig. ejerc. 24 13500 kg/ m3)? PRESIGN m
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7. Trabajo Y
energia



. ¢Qué es trabajo? ;Cémo se calcula el trabajo de una fuerza
constante? ;y de un resorte? ;y de la gravedad? LI}

. ¢(Para qué se utiliza el teorema de trabajo—energia cinética?

. ¢Qué es energia potencial? ;y energia mecanica? ¢}

. ¢Qué condicién debe tener una fuerza para que exista una
energia potencial asociada a ella? JiigN|

. ¢Qué es potencia? JL{I{N|

. Una caja de masa m = 1kg se lanza por el piso median-
te un resorte de constante k = 200N/m que se comprime
x = 0.1 m. El coeficiente de friccién con el piso es py = 0.4.
Calcule: a) el trabajo del resorte; b) la fuerza de friccién; c) la
distancia que la caja viaja en total antes de detenerse. TRABAI

[T TEOR. TRABEC.

. Un tren de dos vagones, cada uno de 15 ton, viaja 7km por
una pendiente de 1° respecto a la horizontal. a) Calcule: a) el
trabajo de la gravedad; b) el trabajo de la friccién; c) el trabajo
que debe hacer la locomotora para mantener una velocidad
constante; d) la potencia de la locomotora, si el tren se mueve

a60km/h. TRABNO ITIVZTN  TeoR.TRB.EC. pomeNci ALV

_SF
e

Fig. ejerc. 7

. Una persona tira de una prenda colgada en un armario, cu-
ya percha se desliza sin friccién, con una fuerza de magnitud
3N, de forma que la prenda hace un dngulo de 6 = 25° con
la vertical. a) Calcule el trabajo de todas las fuerzas del siste-
ma. b) Después de arrastrarla por 1m, ;jcudl serd la velocidad

de la prenda? TRABAO [ITEV/T  TEOR. TRAB.EC.

Fig. ejerc. 8

. Una canica de masa m se coloca en la orilla de un tazén he-
misférico de radio R y se suelta desde el reposo, deslizandose
sin friccién. a) ;Cual es la rapidez de la canica en el fondo del
tazén? b) ;Cudl es la aceleracién centripeta de la canica en el
fondo del tazén? c¢) Calcule la fuerza normal sobre la cani-
ca en ese mismo punto. TRABAIO ~ TEOR.TRAB.EC.  ENERG. POTENCIAL

({12 FUERZAS | MOV: CIRCULAR
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Fig. ejerc. 9

10. Un péndulo de 1m de largo se libera desde el reposo cuan-

do hace un angulo de 6 = 30° respecto a la vertical. Calcu-
le la rapidez de la particula en su punto mds bajo. TRABAI

TEOR. TRAB-EC.  ENERG. POTENCIAL  CONS. ENERGIA

11. Se desea colocar un reductor de velocidad cerca de una es-

cuela, formado por una superficie rugosa de 2m a lo largo
de la calle, y de forma que un vehiculo que viaje a 60 km/h
reduzca su rapidez a 20 km/h. a) Escriba una expresién alge-
braica para el trabajo de la friccién. ¢Es positivo o negativo?
b) Calcule el coeficiente de friccién cinético de la superficie
rugosa. ¢) Muestre que el resultado no depende de la masa
del vehiculo. TRABA  TEOR.TRAB.EC.

12. Para subir una caja de 100kg por una altura de 10m con

rapidez constante, se utiliza el sistema de poleas de la figura.
a) ;Cuadl es la magnitud de fuerza que debe hacer el opera-
rio? b) ;Cuédnta cuerda debe moverse para levantar la caja?
c) ¢Cuadl es el trabajo que debe hacer el operario? d) ;Qué
trabajo hace la gravedad? TRABMO ~ TEOR.TRAB.EC. [N

»

e ]
HE

Fig. ejerc. 12

13. Lea el siguiente dato quimico:

La energia por unidad de masa que libera la pélvora es
3.0-10°]/kg.

En un arma, solo el 15% de la energfa quimica de la pélvora
se convierte en energia cinética de la bala. ;Cuanta masa de
polvora se requiere para que una bala de 100 g se dispare con

una rapidez de 300m/s? TERTAB-£EC. [T IS

14. Un volcan lanza una roca de 200 kg hacia arriba por una al-

tura de 100m, a) jcudl es la rapidez con que fue lanzada? b)
Si el volcan lanza el equivalente a 1000 rocas de ese tamafio

ENERG. POTENCIAL

por minuto, ;cudl es su potencia? = TEOR. TRAB.EC.
CONS. ENERGIA  POTENCIA S [L[H]



15. Una particula de carga eléctrica ¢ > 0 y masa m se despla-
za AT = dX en un campo eléctrico E = EX. a) ;Cuél es la
fuerza electrostatica sobre la particula? b) ;Cuaél es el traba-
jo hecho por esa fuerza? c) Si la particula parte del reposo,
calcule su rapidez final al final del desplazamiento. = TRABAID

({11 A CAMPO ELECTRICO

16. Una bola se suelta desde una altura de 1.3m, pero rebo-

ta hasta una altura de 0.8m. ;Qué porcentaje de energia
se perdi6 en el rebote? TRABAIO '~ TEOR.TRAB-EC.  ENERG. POTENCIAL

CONS. ENERGIA

17. Una bola de 0.4kg se lanza contra el suelo con rapidez de
3m/s desde una altura de 70 cm. Si la bola rebota sin pérdi-
das de energia, calcule la altura maxima de la bola después

del rebote. TRABAID ~ TEOR.TRAB.EC. ~ ENERG.POTENCIAL  CONS. ENERGIA
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8. Momentum, sistemas
de particulas y equilibrio



10.

11.

:Qué es el moméntum? ;cudl es su relaciéon con la fuerza?
REPASO

(En qué condiciones se conserva el moméntum? [{igN|

Distinga cudndo se produce una colisién eldstica, una inelas-
tica y una explosiva. i\
(Qué es un sistema de particulas? ;y un sélido rigido?

(Dénde se encuentra el centro de masa de objetos s6lidos?

Calcule la aceleracién media que sufre una persona a la que
golpea un tren de 10 ton que viaje a 10km/h en los siguien-
tes casos: a) Si la persona de 70kg se para sobre la via del
tren sin proteccién y la colisién dura 0.2s. b) Si la persona
se encuentra en un carro (masa total: 1 ton), y la colisién du-
ra 1s. ;Cudl de las situaciones es mas peligrosa y por qué?

LT (11T ACELERACION MEDIA ™  CIENCIA FORENSE

Lea la siguiente informacién:

La extincién masiva del limite K-T acab6 con los dinosau-
rios. Uno de los factores que influyeron en esa extincién fue
la colisién de un meteorito de aproximadamente 10%° kg
contra la Tierra, cuya masa es 6 - 10'° kg.

Si el meteorito viajaba con una velocidad de 20km /s relativa
a la Tierra, calcule el cambio de velocidad que el meteorito
le imparti6 a la Tierra. ;Cambi6 el meteorito significativa-

MOMENTUM  ~ COLISIONES ~ [S:4I[CI

mente la 6rbita de la Tierra?

ASTRONOMIA

Un camién de 1500 kg que viaja a 6m/s colisiona contra un
carro de 850 kg que se encuentra estacionado. Si al final am-
bos vehiculos quedan unidos, ;cudl sera su velocidad final?

LT (11T (11290 CIENCIA FORENSE | TECNOLOGIA

Un protén colisiona eldsticamente contra un nicleo de Helio
(cuya masa es 4 veces mayor) con una rapidez de 1000m/s.
Calcule las velocidades de ambas particulas después de la

colisién. ~ MOMENTUM  ~ COLISIONES  ([[[1¥
Una ola que transporta 500 kg de agua golpea violentamen-
te un acantilado de roca porosa con una rapidez de 10m/s.

Parte del material se desprende, moviéndose a un 5% de la
rapidez que trafa el agua. ;Cudl es la masa del material des-

prendido? MOMENTUM ~ COLISIONES (LA

Calcule el centro de masa para el sistema de particulas que
aparece en la figura. —CENTRO DEMASA

M

"""""" b

iy

Fig. ejerc. 11
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12. ;Qué es el torque? LN

13. ¢(Cudles son las condiciones que deben cumplirse para que

exista equilibrio en un sélido rigido? LN

14. Una escalera de masa m = 10kg y largo L = 2m se apoya

en una pared de forma que hace un dngulo § = 50° respec-
to a la horizontal, como se muestra en la figura. Calcule las
fuerzas normales del piso y la pared, y la friccién con el piso.

TN (T30 FUERZAS |

Fig. ejerc. 14

15. Una persona levanta una esfera de 5 kg, como se muestra en

la figura. El antebrazo y la mano tienen una masa de 3.5kg,
y su centro de masa estd a 15cm del codo. Si el biceps se
encuentra a 3.8 cm del codo, calcule: a) la fuerza que hace el

TORQUE

biceps. b) La fuerza de reaccién en el codo. = EQUILIBRID

Fig. ejerc. 15

16. Aplicacién técnica:

Las gruas torre funcionan con un sistema de contrapesos,
de forma que equilibren el torque de la carga por levantar,
cuya cuerda se desplaza utilizando un carro.

La graa torre de la figura tiene un contrapeso de 100 ton. El
brazo de la gria tiene una masa de 50 ton. Si el operario de
la graa quiere levantar una viga de 30 ton, ;en qué ubicacién
b debe colocar el carro? Ignore las cuerdas superiores que
se muestran en la figura, pues se usan sobre todo solamente

para armar la graa. EuGR0  Toraue IS NN



100 ton

XX XIXIXIXX]

—

30 ton

. —— - )

Fig. ejerc. 16

17. Un puente de 400 ton y 100 m de largo es sostenido por dos

columnas, como se muestra en la figura (los extremos del
puente no estdn apoyados en nada). a) Calcule las reaccio-
nes de as columnas cuando el camion estd en A. b) Calcu-
le la reacciéon de las columnas cuando el camién estd en B.

EQUILIBRIO  TORQUE

Fig. ejerc. 17

18. Se utiliza un poste de 5kg y 3m de largo amarrado a una

cuerda, como se muestra en la figura, para colgar una bande-
ra de masa despreciable, de forma que el poste hace un an-
gulo 6 = 30° con la vertical. a) Calcule la distancia # donde
debe amarrarse la cuerda. b) Calcule la tensién en la cuerda
y la reaccién de la articulacién de la pared. Sugerencia: la
reacciéon R = Ry % + Ry ¥ no va en la misma direccion que el

poste.  EQUILIBRIO ~ TORQUE

Fig. ejerc. 18

19. Se aplican 18 N en el extremo de una llave de tuercas de lar-

go L = 15cm para aflojar una tuerca de radio ¥ = 8 mm. a)
Calcule el torque aplicado. b) Calcule la fuerza aplicada so-
bre la tuerca. c) Si con esa fuerza la tuerca se afloja, jcudnta
fuerza se deberia ejercer si se aplicara en el centro de la llave

en lugar del extremo? EULBRD ~Toraue TN NN

(54 :

L

Fig. ejerc. 19
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Ejercicios

9. Energia
electrica y termica



1. Defina: corriente eléctrica, voltaje, resistencia. JiiigNI
2. ;De dénde obtienen las baterifas el voltaje? JJL{I{N|

3. Explique el funcionamiento de un generador eléctrico.

4. Explique el funcionamiento de un motor eléctrico. NI

5. ¢Qué es un circuito eléctrico? LN

6. La membrana de una célula tiene una resistencia de 1.0 -
10 Q. La diferencia en la composicién quimica en el inte-
rior y exterior de la célula crea un voltaje de 75mV. Calcule:
a) la corriente que pasa por la membrana; b) la potencia di-
sipada. ~LEYDEOHM I

7. Lea la siguiente informacién sore la baterfa de un celular:

Carga tipica: 1900mA h
Voltaje: 3.8V

a) Exprese la carga tipica en coulombs. b) Si la bateria se des-
carga en 10h, calcule la corriente y potencia entregadas. c) Si
se usa maés el celular, la corriente aumenta a 0.25 A. ;Cuén-

tas horas durard ahora la bateria? = CIRCUITOS [FLLHNEI{AL]H

Y Y

8. Una hornilla de cocina eléctrica tiene una potencia de
1600 W, y estd conectada a 220V. Calcule la corriente que

pasa por ella y su resistencia. ~RESISTENCIA ~ CIRCUITOS |8 /A\[I]S

9. Para el circuito de la figura, determine las corrientes en cada

alambre. = RESISTENCIA  ~ CIRCUITOS
9V—=—— 30 50
100 1Q
Fig. ejerc. 9

10. Un bombillo de 100 W y una cocina de dos hornillas (80 ) y
40 Q) se conectan a un tomacorriente de 220 V. El alambre de
la cocina tiene una resistencia de 0.2 Q). El circuito se muestra
en la figura. a) Calcule la corriente en el bombillo. b) Calcu-
le la corriente en los demads alambres del circuito. ¢) Calcule

los voltajes y potencias de las hornillas. = RESISTENCIA ~ CIRCUITOS
TECNOLOGIA | INGENIERIA
0.2 cable
220V—=" 100W< 800 409
bombillo
hornillas
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Fig. ejerc. 10

11. ;Cuadl es la diferencia entre temperatura y calor? JLligNI

12. Defina: sistema, entorno, energia interna, temperatura, ca-

Il REPASO

13. Convierta 53 °F a grados Celsius. J{ifN}
14. ;Cuéntos son —25°C en Kelvin? i Ml
15. ;Cudles son las fases de la materia? QLN

16. Considere un trozo de hielo originalmente a —15 °C. Descri-
ba los diferentes tipos de calor que intervienen al derretirse
hasta alcanzar una temperatura de 32 °C. i\l

17. ;Cudnto calor se requiere para derretir un trozo de hielo de
49g a 0°C? LN

18. ;Alcanzard el calor que puede ceder 200 g de té caliente a
80 °C para derretir completamente un trozo de 2kg de hielo
a —5°C? CALOR ' TABLAY.

19. Para la preparacion de un producto industrial, se necesita
agua a exactamente 45 °C. Se vierten 200kg agua de la tu-
beria a 15°C en un depésito. El agua de un calentador sale
a 75°C. ;Cuanta agua caliente debe verterse en el depésito
para que en el equilibrio térmico se encuentre en la tempera-

tura adecuada? CALOR MITHIE{I™  TABLA 9.

20. Se vierten 3kg de agua a 15°C en una olla de aluminio
(c = 8977 g~ K1) de 1kg precalentada a 60 °C. ;Cual serd
la temperatura final del sistema? CALOR = TABLA9.

21. jCudando se dice que un gas es ideal? Ji{{NI
22. ;Qué es un mol? g

23. Lea la siguiente informacién:

Las nubes moleculares son regiones del espacio que contie-
nen gas hidrégeno, y donde frecuentemente se forman es-
trellas.

Calcule la presién de una nube molecular que contiene 10°
moléculas por centimetro ctibico, a una temperatura de 20 K.

TIY171R ASTRONOMIA

24. Una persona inhala 4.1L de aire a 0 °C y lo sostiene. ;Cudn-
to incrementa el volumen del aire debido al aumento de tem-

GAS IDEAL

peratura hasta la temperatura corporal de 37°C?

25. Un globo aerostatico se llena con aire a temperatura am-
biente de 20 °C con un radio » = 8m. Se enciende el calen-
tador del globo, de forma que la temperatura incrementa a
60 °C. ;Cuadl sera ahora el radio del globo, suponiendo que

no se escapen particulas al exterior? = GAS IDEAL TECNOLOGIA
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. ¢(Qué es una onda? ;Cudl es la diferencia de una onda con

una oscilacion? i
. Defina: longitud de onda, frecuencia, periodo, amplitud. JLiigNI

. ¢Cual es la diferencia entre una onda longitudinal y una on-

da transversal? QNI

. ¢Cuantos tipos de velocidades se manifiestan en una onda?
¢Cual es la diferencia entre ellos? 1N

. ¢Qué ocurre cuando dos ondas chocan? ;Qué es interferen-
cia? QLN

. ¢Qué es una onda estacionaria? JiigN|
. Defina: nodo, antinodo, arménico. J{NI

. Lea la siguiente informacién:

Los terremotos presentan diferentes tipos de ondas: las on-
das P (longitudinales), que viajan por el suelo aproximada-
mente a 5km/s, y las ondas S (transversales), que son més
lentas pero més destructivas debido a su mayor amplitud,
y que viajan a aproximadamente 2km/s. Los sismogramas
son gréficas de registro de un terremoto, que muestran c6-
mo una particula de suelo se mueve en el tiempo.

En el sismograma de la figura se muestra una onda P, segui-
da por una onda S. a) Utilizando la escala del gréfico, calcule
la frecuencia y periodo de cada onda. b) Calcule la longitud
de onda de cada una. c) ;Cudl es la razén de las amplitudes
de cada onda? d) Debido a que las velocidades de cada onda
son diferentes, primero siempre llegan las P, y después lle-
gan las S. Calcule el retraso o diferencia de tiempo de ambas
ondas a 40 km del epicentro. Este retraso se utiliza en Geo-
logia para calcular la distancia al epicentro a partir de un

sismograma. ONDASVIRERAS [T JCEAICTE

SN

NSNS

onda P

onda S

0 01 02 03 t(s) —

Fig. ejerc. 8

9. Una persona mueve una cuerda que se encuentra sobre una

mesa con una frecuencia de 3Hz. La cuerda tiene una ma-
sa por unidad de longitud m/L = 0.125kg/m, y se amarra
de dos formas distintas, de forma que se produzcan las dos

© CC-BY-NC-5A 2017 André Oliva, gandreoliva.org

10.

11.

12.

13.

ondas, A y B, que se muestran en la figura. a) ;Cudl es la
amplitud de cada onda? b) Calcule el periodo y frecuencia

angular de la onda. c) ;Cudl es la longitud de onda en cada
caso? d) Calcule la rapidez de propagacién para cada onda.
e) Calcule la tensién a la que debe amarrarse la cuerda en
ONDAS VIAJERAS

cada caso.

0 20 40 60 80 100 120
onda A x (em) —
—=—=ondaB
Fig. ejerc. 9

Lea la siguiente informacion:

Un instrumento musical de viento (p. €j. trompeta, flau-
ta, clarinete) forma ondas sonoras estacionarias en su inte-
rior, que se comportan como las ondas estacionarias de una
cuerda. La rapidez del sonido en el aire es de 340m/s.

a) Calcule la longitud que debe tener un instrumento de
viento para poder sonar la nota dos, de 131 Hz. b) Calcule
el segundo y tercer arménicos para la nota de la parte (a).

Tzl onoss estacionarias IS0

La cuerda lay de un violin mide 0.3 m de largo, y se tensa a
60N. En la tabla adjunta se muestran las frecuencias del pri-
mer armoénico (notas musicales) que pueden tocarse en esa
curda. a) Calcule la masa de la cuerda. b) Calcule la posicion
del dedo de un violinista para tocar las notas siy, dos y res.

onoas estacionsnins TN

nota |frec. (Hz)

La, 440
Siy 494
Dos 523
Res 587

Fig. ejerc. 11

La cuerda Si de una guitarra tiene una masa m = 4.88 -
10~*kg, y L = 0.66m de largo. Se desea afinar la cuerda en
la nota si3 de 247 Hz. a) Calcule la rapidez de las ondas en la
cuerda, y la tensién a la que debe amarrarse esta. b) Calcule
los primeros tres armoénicos de la cuerda. c) Calcule la ten-
sién a la que debe amarrarse la cuerda para que en lugar de

si3 suene doy (262 Hz). | INASESTACioNaRins TN

¢Cuéntas veces serd menor la intensidad de una onda sis-
mica a 100 km del epicentro comparado con su intensidad a

10km del mismo? [Nl ONDASVIAJERAS  INTENSIDAD S0

14. Un bombillo de 100 W se coloca en una lampara de pedes-

tal de 1.8 m de alto. Calcule la intensidad en: a) la base de
la lampara, y b) en un punto ubicado a 2m de dicha base.

)31/ TECNOLOGIA



15. ;Qué es una onda electromagnética? Describa tres tipos de
ondas del espectro electromagnético. il

16. Un rayo de luz incide con un dngulo a# = 60° sobre vidrio
(n = 1.5) mojado con agua (n = 1.33). a) Calcule el d&ngulo de
refraccién en la capa de agua. b) ;Cuadl es el angulo de inci-
dencia del agua al vidrio? c) Calcule el angulo de refraccion

cuando la luz pasa al vidrio. OPTICA GEOMETRICA

17. Un rayo de luz blanca atraviesa horizontalmente el prisma
de la figura. El indice de refraccién del vidrio es, para el azul,
1.70, y para el rojo, 1.66. a) ;Cuadl es el angulo de incidencia
de la luz junto antes de salir del prisma? b) Calcule el 4ngulo
de desviacién respecto a la horizontal, ¢, para cada color. c)
;Cudl es la separacién angular Af de los colores al salir al

aire? ~ OPTICAGEOMETRICA  DISPERSION DE FRECUENCIAS

30°

Fig. ejerc. 17

18. Para el siguiente problema, se necesita una regla y un trans-
portador. En la figura se muestra un prisma de n = 1.7 su-
mergido en agua ng = 1.33. a) Mida el angulo de incidencia
del rayo sobre el prisma. Recuerde trazar la perpendicular a
la superficie. b) Calcule el angulo de refraccién. c) Trace el
rayo refractado dentro del prisma. d) Mida el dngulo de in-
cidencia del rayo al salir del prisma. e) Calcule el angulo de
refraccién de la luz al salir del prisma hacia el agua. f) Trace

el rayo refractado al salir al agua. OPTICAGEOMETRICA

19.

20.

21.

22.

23.

Fig. ejerc. 18

Para el siguiente problema, se necesita una regla y un trans-
portador. En la figura se muestran dos rayos paralelos a un
espejo convexo, que se utiliza para vigilar una tienda. a) Di-
buje el rayo reflejado para A. b) Mida el dngulo de incidencia
para B. (Recuerde que un radio es normal a la superficie de
una esfera). ¢) ;Cudnto debe valer el dngulo de reflexion pa-
ra B? d) Trace el rayo reflejado. e) Prolongue el rayo reflejado
para encontrar el foco virtual del espejo. f) Mida la distancia
entre el foco virtual y el punto P (superficie del espejo). f) Mi-
da la distancia entre el foco virtual y la superficie del espejo.

A esa distancia se le llama distancia focal. —OPTICA GEOMETRICA

b
A &
P (€]
g
o
— espejo
<—
1cm

Fig. ejerc. 19

Se coloca una linterna debajo del agua en una piscina
(n = 1.33) ;Para qué angulo incidente de la luz el dngulo
refractado es de 90°? A este dngulo se le llama critico, y para
dngulos incidentes mayores a ese, la luz no puede refractar-
se, sino que solo se refleja por dentro de la piscina. Con este
mismo principio funciona la fibra éptica, que transmite infor-
macién haciendo que la luz rebote en el interior del cable, sin

refractarse. ~ OPTICA GEOMETRICA ~ IR [IKIfH])

(En qué principio se basa la relatividad especial? Describa
una de sus consecuencias. LNl

¢Qué es un fotén? ;Cudl es la energia de un fotén? JigNI

Resuma la descripcién mecdnico—cudntica de un dtomo, y
como explica los espectros de los dtomos. LN
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