
 
 
Ejercicio de repaso: considere un punto p en una variedad M. El plano tangente en p está dado por la ecuación 
 
 
con 	 	 parámetros del plano, que serán nuestras coordenadas. Calcule: 
 
a) Los vectores base tangentes (base contravariente) 
 
 
 
 
 
 
 
b) Los covectores base (base covariante) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
c) El vector	 	 	 	                            en la base covariante. 
 
 
 
 
 
 
 
d) La norma 
 
 
 
 
 
e) El tensor métrico 
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Problema: sean las siguientes 1 formas en el espacio		 : 
 
 
Demuestre que al hacer	 	 queda el determinante de la matriz  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Problema: Calcule el producto cuña entre un elemento 	 		 y otro 
y demuestre que se obtiene un elemento de	 	 cuya componente es el producto punto 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Problema: utilizando formas diferenciales, transforme el diferencial de área en coordenadas cartesianas 
a un diferencial de área en coordenadas polares 
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Legendretransforms
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Si elordende lasderivadas es intercambiable estoda cero
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Problema demuestreque d 2 forma da loscomponentes de la divergencia
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